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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

the international application as originally filed. 

1~1 j , as originally filed, 



f"^j the description, pages 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



P~j the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-5/5 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: BOUSTIMI M ET AL : 'Atomic interference patterns 
in the transverse plane' PHYSICAL REVIEW A (ATOMIC, 
MOLECULAR AND OPTICAL PHYSICS), MARCH 2000, APS 
THROUGH AIP, USA, vol. 61, no. 3, page 033602/1-6, 
XP002155770 ISSN: 1050-2947 

D2: RASEL E M ET AL : 'ATOM WAVE INTERFEROMETRY WITH 
DIFFRACTION GRATINGS OF LIGHT' PHYSICAL REVIEW 
LETTERS, US, NEW YORK, NY, vol. 75, no. 14, 2 
October 1995 (1995-10-02), pages 2633-2637, 
XP000892519 ISSN: 0031-9007, cited in the 
application 

D3: KREIS M ET AL : 'PATTERN GENERATION WITH CESIUM 
ATOMIC BEAMS AT NANOMETER SCALES' APPLIED PHYSICS B 
LASERS AND OPTICS, DE, SPRINGER INTERNATIONAL, 
BERLIN, vol. B63, 1996, page 649-652, XP000885051 
ISSN: 0946-2171, cited in the application 

D4 : LISON F ET AL : 'Lithography with cesium atomic 
beams', TECHNICAL DIGEST. SUMMARIES OF PAPERS 
PRESENTED AT THE INTERNATIONAL QUANTUM ELECTRONICS 
Form PCT/1PEA/409 (Box V) (January 1994) 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



IM^ 
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CONFERENCE . CONFERENCE EDITION. 1998 TECHNICAL 
DIGEST SERIES, VOL. 7 (IEEE CAT. NO. 98CH36236), 
TECHNICAL DIGEST SUMMARIES OF PAPERS PRESENTED AT 
THE INTERNATIONAL, page 166 XP002142925 1998, 
Washington, DC, USA, Opt. Soc. America, USA ISBN: 1- 
55752-541-2 

D5: TIMP G ET AL : 'USING LIGHT AS A LENS FOR 
SUBMICRON, NEUTRAL-ATOM LITHOGRAPHY' PHYSICAL REVIEW 
LETTERS, US, AMERICAN PHYSICAL SOCIETY, NEW YORK, 
vol. 69, no. 11, 14 September 1992 (1992-09-14), 
pages 1636-1639, XP000320466 ISSN: 0031-9007 

D6: MCCLELLAND J J ET AL : 'LASER- FOCUSED ATOMIC 
DEPOSITION', SCIENCE, US, AMERICAN ASSOCIATION FOR 
THE ADVANCEMENT OF SCIENCE, vol. 262, no. 5135, 5 
November 1993 (1993-11-05), pages 877-880, 
XP000579771 ISSN: 0036-8075 

2. The priority date claimed (27.09.1999) can be 
granted to the present application (cf. FR-A-2 799 
014) . Document Dl has been published after the 
priority date. 

3. Novelty and inventive step 

3.1 Documents D2 and D3 have been cited in the present 
description, pages 1 and 2. D3 describes an atomic 
lithography method using a mechanical mask (cf. 
Figure 1). D2 describes an atomic lithography method 
using an optical mask in the form of a stationary 
optical wave (cf. abstract). 

Documents D5 and D6 have been cited in document D4 . 
Documents D4 to D6 describe atomic lithography 
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methods using a stationary optical wave as a lens 
for focusing an atomic beam. Moreover, D4 teaches 
the use of a magnetic lens. 



3.2 None of documents Dl to D6 describes the subject 
matter of the present Claims 1 to 13 (PCT Article 
33 (2) ) . 

3.3 None of documents Dl to D6 suggests using magnetic 
induction with a transverse gradient, respectively 
preceded and followed by a spin polariser and an 
analyser, in combination with an adjustable 
transverse homogeneous magnetic induction added to 
the gradient induction (cf. the present Claims 1 to 
13; PCT Article 33(3)). The invention proposes a 
novel technique (cf. the present description, page 
2, lines 16 to 23) . 



4 . Comments : 



4.1 Claim 3 is unclear (PCT Article 6; cf. Claim 1); the 
homogeneous field should be a transverse homogeneous 
magnetic induction added to the gradient induction 

(see also the description, page 8, lines 16 to 24). 

4.2 In Claim 1, the velocity distribution higher than 
20% is unclear (cf. the description, page 5, line 24 
to page 6, line 2; PCT Article 6). 

4.3 In Claim 4, the additional bars are arranged at an 
angle of 45° relative to the preceding ones in a 
transverse plane (cf. the description, page 8, line 
14) . 
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(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

TSmpFI 308/1 PCT 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DOfMNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande intemationale n° 
PCT/FR00/02664 



Date du depot international (jour/mois/ann&e) 
27/09/2000 



Date de priorite (jour/mois/annGe) 
27/09/1999 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H01J37/317 



Deposant 

UNIVERSITE PARIS 13 et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration charged de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
radministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ^'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I E9 Base du rapport 

II □ Priorite 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 

d'application industrielle 

□ Absence d'unite de I'invention 

IS Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Certains documents cites 

□ Irregularis dans la demande intemationale 

□ Observations relatives a la demande intemationale 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

04/04/2001 



Norn et adresse postale de radministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

J — Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 

0 2. 1101 



Fonctionnaire autorise 
Meyer, J 

N° de telephone +49 89 2399 2728 
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Demande internationale n° PCT/FR00/02664 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remp/acement qui ont ete remises 
a I'office rdcepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-11 version initiale 

Revendications, N°: 

1-13 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identique; 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



55.3). 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6te formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consider^es 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indiquS ci-apres (r&gle 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-13 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concennant le point V 

Declaration niotovee selon I'article 35(2) quant a Da nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'applicatoon ondusttrielOe; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 



1 . II est fait reference au/x/ document/s/ suivant/s/: 

D1 : BOUSTIMI M ET AL: 'Atomic interference patterns in the transverse plane' 
PHYSICAL REVIEW A (ATOMIC, MOLECULAR, AND OPTICAL PHYSICS), 
MARCH 2000, APS THROUGH AIP, USA, vol. 61 , no. 3, pages 033602/1-6, 
XP002 155770 ISSN: 1050-2947 

D2: RASEL E M ET AL: 'ATOM WAVE INTERFEROMETRY WITH 
DIFFRACTION GRATINGS OF LIGHT PHYSICAL REVIEW 
LETTERS, US, NEW YORK.NY, vol. 75, no. 14, 2 octobre 1995 (1995-10-02), 
pages 2633-2637, XP000892519 ISSN: 0031-9007 cite dans la demande 

D3: KREIS M ET AL: 'PATTERN GENERATION WITH CESIUM ATOMIC 

BEAMS AT NANOMETER SCALES' APPLIED PHYSICS B: LASERS AND 
OPTICS.DE.SPRINGER INTERNATIONAL, BERLIN, vol. B63, 1996, pages 
649-652, XP000885051 ISSN: 0946-2171 cite dans la demande 

D4: LISON F ET AL: 'Lithography with cesium atomic beams' TECHNICAL 
DIGEST. SUMMARIES OF PAPERS PRESENTED AT THE 
INTERNATIONAL QUANTUM ELECTRONICS CONFERENCE. 
CONFERENCE EDITION. 1 998 TECHNICAL DIGEST SERIES, VOL.7 
(IEEE CAT. N0.98CH36236), TECHNICAL DIGEST SUMMARIES OF 
PAPERS PRESENTED AT THE INTERNATIONAL, page 166 
XP002142925 1998, Washington, DC, USA, Opt. Soc. America, USA ISBN: 
1-55752-541-2 

D5: TIMPGETAL: 'USING LIGHT AS A LENS FOR SUBMICRON, NEUTRAL- 
ATOM LITHOGRAPHY PHYSICAL REVIEW LETTERS, US.AMERICAN 
PHYSICAL SOCIETY, NEW YORK, vol. 69, no. 1 1, 14 septembre 1992 
(1992-09-14), pages 1636-1639, XP000320466 ISSN: 0031-9007 

D6: MCCLELLAND J J ET AL: 'LASER-FOCUSED ATOMIC DEPOSITION' 
SCIENCE,US,AMERICAN ASSOCIATION FOR THE ADVANCEMENT OF 
SCIENCE,, vol. 262, no. 5135, 5 novembre 1993 (1993-11-05), pages 877- 
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880, XP000579771 ISSN: 0036-8075 



2. La date de priorite revendiquee (27.09.1999) peut etre accordee a la demande 
presente (cf. FR-A-2 799 014). Le document D1 a ete publie apres la date de 
priorite. 



3. Nouveaute et activite inventive 

3.1 Les documents D2 et D3 ont ete cites dans la description presente, pages 1 et 2. 
D3 decrit un procede de lithographie atomique utilisant un masque mecanique (cf. 
la figure 1). D2 decrit un procede de lithographie atomique utilisant un masque 
optique forme par une onde optique stationnaire (cf. le resume). 

Les documents D5 et D6 ont ete cites dans le document D4. Les documents D4 a 
D6 decrivent des precedes de lithographie atomique utilisant une onde optique 
stationnaire comme lentille pour focaliser un rayon atomique. De plus, D4 ensigne 
d'utiliser une lentille magnetique. 

3.2 Aucun des documents D1 a D6 decrit I'object des Revendications 1 a 13 
presentes (article 33 (2) PCT). 

3.3 Aucun des documents D1 a D6 suggere d'utiliser une induction magnetique 
presentant un gradient transverse, precede et suivi respectivement d'un polariseur 
de spin et d'un analyseur, en combinaison avec une induction magnetique 
homogene transverse reglable ajoutee a I'induction a gradient (cf. les 
Revendications 1 a 13 presentes; article 33 (3) PCT). L'invention propose une 
nouvelle technique (cf. la description presente, page 2, lignes 16 a 23). 

4. Remarques: 

4.1 La Revendication 3 n'est pas claire (article 6 PCT; cf. la Revendication 1); le 
champ homogene doit etre une induction magnetique homogene transverse 
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ajoutee a I'induction a gradient (cf. aussi la description, page 8, lignes 16 a 24). 

4.2 Dans la Revendication 1 , la distribution de vitesse superieure a 20 % n'est pas 
claire (cf. la description, page 5, ligne 24 a la page 6, ligne 2; article 6 PCT). 

4.3 Dans la Revendication 4, les barres additionelles sont disposees a 45° des 
precedentes dans le plan transverse (cf. la description, page 8, lignes 14). 
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(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

TS1308-1PCT 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DOWNER 


Demande Internationale n° 
PCT/FR 00/02664 


Date du depot internationattfour/mo/s/anneej 

27/09/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

27/09/1999 


Deposant \ 
UNIVERSITE PARIS 13 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par ('administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale com p rend 3 feuilles. 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
re mis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence dunite de r invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

|X| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d' expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

|~H parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est * P ub,ier - 

| I parce que cette figure caracterise mieux I' invention. 
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B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi de 

CIB 7 H01J G03G G03F 


5 symboles de classement) 






Documentation consultee autre que la documentation minimale dans 1 


a mesure ou ces documents relevent d< 


3S domaines sur lesq 


uels a porte la recherche 
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A. CLASSEMENr DE L'OBJET DE LA DEM 

CIB 7 H01J37/317 



Seton la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 
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